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Interpretation der 
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Evolution von Haplonten zu Diplonten 
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diplontischer Entwicklungsgang 
Schirmalge, Acetabularia 

Acetabularia 
Helgoland 

Foto K. Drumm 
SS 2007 

Orig. FO 16 



Ontogenie = (partielle) Rekapitulation  
der Phylogenie, Beispiel: Acetabularia 

SS 2007 
Orig. FO 16 



Diploporenschliffe aus dem Ladinkalk des Schlauchkares (Ott 1986) 
Sammlungsschliff 

Herbarium Tubingense 
© FO, 8.1979 



Thannheimer Tal und Zugspitze vom Iseler aus, 1900 m © FO, 15.6.2002 



Moose, Bryophyta 

•  Lebermoos-Morphologie 
 

•  Torfmoos-Ökologie 
 

•  Lebensraum Hochmoor 

•  Moose als Wasserspeicher 

•  Laubmoos-Morphologie 
 

•  Laubmoos-Entwicklungsgang 



Drehmoos, Funaria hygrometrica 
Moospflänzchen = Gametophyt 

Stiel und Kapsel = Sporophyt 

Oberjoch 
© FO, 13.7.1993 



Funaria hygrometrica 

Protonema 

Entwicklungsgang eines Laubmooses 

wie entsteht dieses Moos? 

Spore Protonema 

junges 
Moospflänzchen 

= trichale Algenphase 

= erstes Gameto- 
   phytenstadium 

= zweites Gameto- 
   phytenstadium 

Gametophyt 

Sporophyt 

Abb. nach 
Haberlandt, 

Oberwinkler, 
Probst, Vitt 
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Funaria hygrometrica 

Gametophyt 

Sporophyt 

Protonema 

Entwicklungsgang eines Laubmooses 

Spore 

Antheridienstand 

Archegonienstand 

Spermatozoid 

Kapsel Kernphasenwechsel 

K! 

R! Mitogameten 

Meio 
Abb. nach 

Haberlandt, 
Oberwinkler, 

Probst, Vitt 
SS 2007 
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Moos-Lehrpfad im 
Botanischen Garten 



Botan. Garten 
Tübingen 

© FO, 11.5.2002 



Anatomie von 
Moosblättchen 



Botan. Garten 
Tübingen 

© FO, 11.5.2002 Plagiomnium undulatum 



Blattquerschnitt von Mnium sp. Orig. FO 



Frauenhaarmoos, Polytrichum formosum Oberjoch 
13.7.93 



Blattquerschnitt von Polytrichum attenuatum Orig. FO 



Morphologie und 
Anatomie des 

Marchantia-Thallus 



Botan. Garten 
Tübingen 

© FO, 11.5.2002 Marchantia polymorpha mit Brutbechern 

Brutbecher Thallus 

Thallus 



thalloses Lebermoos, Conocephalum conicum Oberjoch 
© FO, 13.7.93 



nach Probst 86 Thallusquerschnitt von Marchantia polymorpha 



nach Probst 86 

Vergleich der anatomischen 
Strukturen von Thalli der 
Flechten und Marchantia 
mit der Blattorganisation 
eines Bedecktsamers 

SS 2007 
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Sporophyten  
thalloser 
Lebermoose 



Brunnenlebermoos, Marchantia polymorpha Oberjoch 
© FO, 13.7.1993 

junge Archegonienstände 



Brunnenlebermoos, Marchantia polymorpha 

alte Archegonienstände 
mit Sporophyten 

geschlossene 
Kapseln 

geöffnete 
Kapseln 

Oberjoch 
© FO, 13.7.1993 



Botan. Garten 
Tübingen 

© FO, 10.5.2003 Marchantia polymorpha mit Antheridienständen 



beblätterte  
Lebermoose 



Lophozia bidentata Oberjoch 
© FO, 13.7.1993 



Torfmoose,  
Sphagnum 

Lebensraum  
Hochmoor 



Hochmoor mit Schlenke, Regenerations-, Stillstandskomplex und Randgehänge Moosalm 
© FO, 21.9.1991 



Sphagnum, Torfmoos Oberjoch 
© FO, 9.1983 

Gametophyten 

Sporophyten 



Bedingungen für die 
Hochmoorentstehung 



BEDINGUNGEN für die HOCHMOOR-ENTSTEHUNG 
2. klimatisch: humid (subozeanisch,  
    seit dem Atlantikum vor 7500 Jahren 3. edaphisch:  

    Mineralstoffarmut 4. biologisch: Sphagnum-Vegetationen 

1. geomorphologisch: Senken 

5. Weiterentwicklung zu  
    diversen Nachfolge- 
     Vegetationen 

SS 2007 
FO 19 



Stengelquerschnitt von Sphagnum sp. Orig. FO 



Moose in den 
Hochmooren 



Botan. Garten 
Tübingen 

© FO, 9.5.2002 Hochmoor im Kalkalpin 



Botan. Garten 
Tübingen 

© FO, 30.5.2002 Hochmoor im Kalkalpin 



SS 2007 
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zwei weitere 
Extremstandorte  

von Moosen 



Hängemoose im  
gemäßigten Regenwald 

Olympic Peninsula 
Hoh rainforest 
© FO, 8.1994 



Kontrast: 
an extrem schnell 
austrocknenden  

Standorten 



Moosgesellschaft auf Kalkfelsen der Ostalpen 
Botan. Garten 

Tübingen 
© FO, 14.4.2007 



Tortula muralis, Mauer-Drehzahn, auf Betonmauer Reichenhall 
© FO, 18.5.2002 



Tortula muralis, Mauer-Drehzahn, auf Dachplatten Hagelloch 
© FO, 1.5.2003 



Wasser- und Nähr- 
stoffversorgung der 

Moose und der 
ersten Landpflanzen 



AM in Pellia fabbroniana Allgäu, Oib 
© FO, 21.9.1991 

arbuskuläre Mykorrhiza in Lebermoosen 



Parasites or mutualists? Land plants and Glomalean fungi were around 460 million years 
ago, but it's not quite clear what they did together. CREDIT: Dirk Redecker/UC Berkeley  
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älteste Mykorrhiza-Fossilien 

Mykorrhiza-Vesikel, Guttenberg-Formation, Wisconsin 
Vesikel-Abb.: Redecker et al 2000 

zum Vergleich 
Rezente 

welche Landpflanzen 
gab es zu dieser Zeit? 



Moosexkursion im 
Botanischen Garten 

der Universität Tübingen 



Verlauf des Mooslehrpfades 


