Uber Ascocorticium anomalum (Ell et Harkn.) Earle
Von F. OBERWINKLER, F. CasacrandE und E. MULLERY)

Mit Tafel 98 (1)-99 (2)

Ascomyceten und Basidiomyceten unterscheiden sich prinzipiell
durch ihre Meiosporangien, die Asci und die Basidien. Seit langem
werden die Asci als phylogenetisch dlter aufgefaBt; die Basidien hitten
sich nach dieser Auffassung aus ihnen entwickelt. Allerdings fehlen
uns bisher nicht nur Zwischenglieder, sondern auch jegliche Anhalts-
punkte iiber engere Zusammenhéinge zwischen bestimmten Sippen der
Ascomyceten und der Basidiomyceten.

An Versuchen, derartige Zusammenhiinge aufzudecken, hat es nicht
gefehlt. Es war naheliegend, zunichst duBerlich dhnliche Pilze der
beiden Klassen zu vergleichen. So lassen sich die Fruchtkorper einiger
Vertreter der Aphyllophorales, z. B. der Cyphellaceen, auch fiir das
geiibte Auge oft nicht von bestimmten Vertretern der Helotiales unter
den Discomyceten unterscheiden. Die mikroskopische Untersuchung
kann aber bei diesen makroskopisch ihnlichen Pilzen keinerlei ver-
wandtschaftliche Beziehungen aufdecken.

Auch der hier zur Diskussion stehende Ascomycet, Ascocorticium
anomalum (ELL. et HArRk~.) EARLE ist duBerlich bestimmten krusten-
férmigen Nichtblitterpilzen unter den Basidiomyceten #hnlich. Die-
ser liber lingere Zeit als selten betrachtete, in den letzten Jahren aber
héufiger gesammelte Pilz war bisher schlecht untersucht, so da Giv-
MANN (1964) bemerkte: ,,Uber die Ascocorticiaceen wissen wir eigent-
lich nur, daB sie bestehen: wir erwihnen sie hier, weil wir nichts
iiber sie wissen, aber maglichst viel tiber sie erfahren sollten, gehdren
sie doch einer wichtigen Zwischenstufe an.* Diese Einschitzung als
wichtige Zwischenstufe (zwischen Asco- und Basidiomyceten) klingt

') Aus dem Institut fiir systematische Botanik der Universitit Miinchen
und dem Institut fiir spezielle Botanik der Eidgendssischen Technischen
Hochschule Ziirich.
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schon in der Arbeit von BreEreELD und v. Taver (1891) an: ,,Man
braucht sich nur statt der Ascen des Fruchtlagers Basidien zu denken,
so hat man ein Corticium.*

Wegen der bisher schlecht bekannten Morphologie des Pilzes war
auch seine systematische Stellung innerhalb der Ascomyceten um-
stritten. ScHROETER (1897) stellte Ascocorticium neben die Taphrinales
(Exoascales) zu den Protodiscineen (gymnocarpe Discomyeceten), with-
rend Greis (1943) in Ascocorticium einen den (operculaten) Rhizina-
ceen verwandten Organismus sah. GAuvMany (1964) wiederum fiihrte
die Gattung am Anfang seiner (inoperculaten) Helotiales an, wobei er
allerdings die Problematik dieser Einteilung ausdriicklich hervorhob.

In den letzten Jahren konnten wir Ascocorticium anomalum mehr-
mals an verschiedenen Orten gut entwickelt und in frischem Zustande
sammeln. Es gelang uns auch, Reinkulturen anzulegen, und unsere
Untersuchungsergebnisse erlauben sowohl iiber die systematische Stel-
lung wie auch insbesondere iiber die vermutete engere Beziehung zu
den Basidiomyeceten einige Anssagen.

ASCOCORTICIUM ANOMALUM (ELL. et HARKN.) EARLE
Bull. New York Bot. Gard. 7: 331 (1891)

Synonyme: Ascomyces anomalus ErLis et Harkn. — Bull. Torr. Bot. Club
8:26 (1881).
Ascocorticium albidum Brer. et v. Tav. — Unters. Gesamtgebiet
Mykologie 9: 145 (1891).

Matrix: Borke von Pinus-Arten (Mitteleuropa, Nordamerika).

Der Pilz bildet auf dem Substrat rundliche, schmutzigweifle Flecken
von verschiedener Grofe und Form. Er wiichst zunichst mit engver-
flochtenen, dem Substrat dicht anliegenden Zellen, welche aus kurz-
oder langgliederigen Hyphen hervorgegangen sind, schwach verdickte
Membranen besitzen und 4-8u grof sind. Seitlich wachsen kurze,
etwas aufgerichtete Zellen hervor, und an diesen bilden sich zunéchst
Haken, spiter Asci. Manchmal entstehen die Haken auch direkt an
horizontal verlaufenden Hyphen. Daneben bilden sich sterile, diinn-
wandige, manchmal knotige oder mit kleinen Auswiichsen versehene,
selten auch gegabelte Paraphysen. Die Asci und Paraphysen bilden
ein palisadenférmiges Hymenium. Reife Asci sind 18-26x7-8 i groB,
oben breit abgerundet, unten der tragenden Zelle breit aufgesetzt und
oft mit einem mehr oder weniger deutlich erkennbaren lateralen Fort-
satz versehen.



Nova Hedwigia X1V, 2-4. Oberwinkler, Casagrande, Miiller 285

Im Apikalteil wird innerhalb der #uBeren feinen Membran eine
wulstartige Platte gebildet, die sich mit Baumwollblau, nicht aber
mit Jodlésung (Melzer-Reagens oder Lugolsche Losung) anfirben 14Bt.
Die acht einzelligen, ellipsoidischen, hyalinen Ascosporen messen
6-7x3-3,5 p.

Untersuchtes Material:

Deutschland: Bayern: Augsburg, Siebentischwald, ca. 500 m. s. m.,
mit B. Mayr, 20. 11. 1966 (FO 10255). — Augsburg, Wilder SE Miinster bei
Schwabmiinchen, 570 m. s. m., mit B. u. C. MaYr, 18. 9. 1966 (FO 10036). —
Bad Reichenhall, Alpgarten im Lattengebirge, 800 m. s. m., 3. 11. 1962
(FO 4227). — Bad Reichenhall, Kirchholz, 500 m. s. m., 12. 9. 1965 (FO 8752
und Herb. ETH) (Reinkultur ETH M 7090). — Bad Reichenhall, Stadtberg-
Predigtstuhl, ca. 1000 m. s. m., mit B. Mavr, 18. 9. 1965 (FO 8766). —
Fissen, Bleckenau, 1100 m. s. m., 6.10. 1962 (FO 3637). — Miinchen, Isartal,
stdlich Griinwald, 540 m. s. m., mit J. Pokrt, 6. 9. 1964 (FO 7927).

Erzgebirge: Herbst 1914, leg. Th. Kupxka.
Nordrhein-Westfalen: Miinster i.W., Mauritzhalde, Oktober 1889,

leg. F. v. Taver, und Oktober 1893 (Remm Ascomyceten Nr. 1102). — Bent-
heim an der hollandischen Grenze, Oktober 1889, leg. F. v. TAVEL.

Schleswig-Holstein: Bei Friedrichsruh im Sachsenwald, 21. 9. und
18.10. 1908, leg. Otto Jaar, Fungi selecti exsiccati 306.

Brandenburg: Westhavelland, Park GroBbehnitz, 10. 11. 1931 bzw.
11. 1934, leg. W. KirscusTeIN (B). — Stadtforst Rathenow a. H., 24.9.1905,
leg. W. Kirscusteix (B). — Bernauer Forst, 30. 10. 1916, leg. W. KirscH-
sTEIN (B). — Wald nahe Liepnitzsee bei Bernau, 30. 10. 1918, leg. W. Kirscu-
STEIN (B). - Osthavelland, Falkenhagener Forst bei Pinnow, 23.10. 1916, leg.
W. Kirscustein (B). — Chorin, 11. 1915, leg. W. KIRSCHSTEIN (B).

Berlin: Stadtforst Spandau, 30. 10. 1915 bzw. 28. 12. 1916, leg. W.
KirscusTEIN (B). — Berlin-Pankow, Park des Schiitzenhauses Schonholz,
16. 10. 1941, leg. W. KirscusteIN (B). — Langes Luch im Grunewald bei
Dahlem, 11. 1966, leg. J. PorLT 4063 (PoeLT).

Wiirttemberg: Tiibingen, Bebenhausen, 350 m. s. m., mit R. Kavrr,
14. 12. 1966 (FO 10277). — Tiibingen, Kirnbachtal, 340 m. s. m., mit R.
Kavrr, 25. 11. 1966 (FO 10236) — Tibingen, Rammert S Derendingen,
330~-340 m. s. m., 5. 10. 1966 (FO 10085 und Herb. ETH sowie Reinkultur
ETH M 7079), 26. 10. 1966 (FO 10204). — Tibingen, Spitzberg, 450 m. s. m.,
mit R. Kavrr, 6. 11. 1965 (FO 8963), 5. 12. 1965 (FO 9009), 6. 2. 1966 (FO
9030b).

USA: Newfield, N. J. November 1880, leg. ErLis et HARKNESS, ap.
Eiris, North American Fungi 561. — Sharon, Mass. Oktober 1914, leg. A. P.
D. Prquer, ex F. PeTrAK, Pilzherbarium.

Belege, wo nicht anders angegeben, in der Botanischen Staatssammlung
Miinchen (M); FO aus dem Herbar F. OBERWINKLER.

Um das frisch gesammelte Material auszuniitzen und daraus auch
einige ergiinzende Angaben iiber die Eigenschaften des Pilzes zu ge-
winnen, haben wir auch kleinere Experimente durchgefiihrt:
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Sporenausschleuderung: Ascocorticium anomalum vermag, wie
dies schon BReEFELD und v. TAvEL (1891) beobachtet haben, die Asco-
sporen aktiv auszuschleudern. Vor der Ejakulation sammeln sich die
vorher im Ascuslumen verteilten Ascosporen im oberen Drittel an,
treten eng zusammen und werden dann, nachdem sich die Ascusspitze
leicht iiber das Hymenium hinausgehoben hat, als Paket oder in sehr
rascher Folge hintereinander ausgeworfen. Dabei 6ffnet sich im Schei-
tel ein Porus, der dann ab und zu nach der Entleerung beobachtet
werden kann.

Reinkulturen: Sowohl aus einer 1965 in Bad Reichenhall, wie
auch aus einer 1966 in der Nihe von Tiibingen gesammelten Probe
isolierten wir den Pilz. Die erste Reinkultur gewannen wir aus einzeln
auf kleine Agarblocklein gebrachte, die zweite aus aktiv auf eine Agar-
fliche geschleuderten Ascosporen. Beide Kulturstimme verhalten
sich gleich.

Der Pilz wichst ausgesprochen langsam. Direkt aus Ascosporen ent-
wickeln sich auf Malzagar innerhalb von 2 Monaten Kolonien mit
lediglich 1-2 mm Durchmesser. Spitere Abimpfungen allerdings zeig-
ten eine etwas raschere Entwicklung, weil die inzwischen gebildeten
Konidiosporen eine bessere Ausbreitung auf den Néhrbdoden ermog-
lichten. Die anfangs weiBen Thalli firben sich spiter graubraun; die
Hyphen sind ca. 1 ¢ dick, vielfach verzweigt und dicht ineinander ver-
woben.

Bald entspringen aus den Hyphen, zuweilen in rascher Folge,
Konidientrager, die sich auf Grund ihrer verdickten Basis schon in
den ersten Entwicklungsstadien leicht von den vegetativen Hyphen
unterscheiden. Oft biegen sie sich zuniichst gegen die Traghyphe zu-
riick (Abb. 1,k,m;2,a,c). Spéter gabelnsie sich,wobeiderin der urspriing-
lichen Wachstumsrichtung verlaufende Ast zum eigantlichen Konidien-
triiger auswiichst, withrend der hakenformige Fortsatz in den meisten
Fillen sich nicht weiter entwickelt, zuweilen aber doch spiiter ebenfalls
nochin einen Konidientriger auswéichst. Der konidientragende Teil des
Trigers ist sehr diinn und hyalin, der basale, stets sterile Teil etwas
dicker und braun. Die Konidienbildung beginnt unmittelbar am brau-
nen Triigerteil durch Aussprossen; unter der ersten Konidie wichst
der Sprof nach einer Richtungséinderung weiter; wiederum entwickelt
sich eine Konidie, unter welcher sich der Sprof erneut unter Anderung
der Wachstumsrichtung verlingert. Es entsteht so eine Konidienihre
mit einer im Zickzack verlaufenden Spindel. Die Konidiosporen sind
ellipsoidisch oder rundlich, hyalin und 1,5-2,5 u gro8. Sie sitzen der
konidientragenden Spindel mit ihrer etwas kragenartig vorgezogenen
Basis auf.



Nova Hedwigia XIV, 2-4. Oberwinkler, Casagrande, Miiller 287

Diskussion

Die Einordnung von Ascocorticium in das Ascomycetensystem hat
bisher wegen der fehlenden Fruchtkérper Schwierigkeit bereitet, be-
sonders solange sich die Ascomycetensystematik als Ganzes auf den
Fruchtkoérperbau stiitzte. Die Zuordnung von Ascocorticium zu den
Taphrinales war daher verstindlich, kann aber nach unseren Unter-
suchungen keinesfalls richtig sein. Dagegen spricht die Morphologie
der Asci, die sich bei den Taphrinales in einem durch eine Dehiszenz-
linie abgesetzten Deckel 6ffnen (operculat), wihrend die Ascosporen
bei Ascocorticium durch einen Porus entleert werden (inoperculat).
Aublerdem entwickeln sich die Asci von Ascocorticium nach dem Ha-
kentypus, die von Taphrina in eigenartiger Weise aus einer Stielzelle
ohne vorherige Hakenbildung. Es fehlen den Taphrinaarten auch die
Paraphysen und vor allem verhalten sie sich in Reinkultur ganz an-
ders; sie bilden ein Sprofmyzel dhnlich den Hefen.

Demgegeniiber scheint die Auffassung Givmanns (1964), wonach
es sich bei Ascocorticium um einen helotialen Discomyceten handeln
miisse, eher begriindet. Doch nimmt Ascocorticium innerhalb dieser
Reihe eine isolierte Stellung ein, und die Berechtigung der von Givu-
MaANN erwihnten Familie der Ascocorticiaceen wird durch unsere
Untersuchungen gestiitzt. Maoglicherweise gehort die kiirzlich von
v. Arx (1963) ausfiihrlich beschriebene und abgebildete Gattung
Ascosorus P. HENN. et RuHL. in ihre Nihe.

Auch die Nebenfruchtform bietet systematisch einige Schwierig-
keiten. Morphologisch kommt sie dem von Tusaxr (1958) als Chlori-
dium minutum Sacc. bestimmten Pilz sehr nahe. Doch konnen der-
artige Pilze nicht als Chloridium Link eingereiht werden, da HucHES
(1958) die Synonymie dieser Gattung mit Bisporomyces vaN BEYMA,
einem ganz anders gebauten Konidienpilz, festgestellt hat. Am besten
paBt unser Pilz zur Gattung Rhinotrichelle ArNatD (ARNAUD 1954):
wir verzichten aber ausdriicklich darauf, ihm einen eigenen Namen
zu geben.

Das Hauptanliegen unserer Untersuchungen an 4scocorticium ano-
malum war die Frage, ob wir bei derartigen Ascomyceten eine nithere
verwandtschaftliche Bezichung zu Basidiomyceten annehmen diirften.
Auf Grund unserer Ergebnisse scheint uns die theoretische Bedeutung
von Ascocortictum fiir die Ableitung der Basidiomyceten aus den
Ascomyceten noch weit problematischer als frither. Zwar bestehen,
abgesehen vom iibereinstimmenden Habitus, einige verbliiffende Ahn-
lichkeiten mit gewissen Aphyllophorales. So findet sich z. B. der seit-
liche Auswuchs des Ascocorticium-Ascus noch wesentlich deutlicher
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bei den Pleurobasidien des Xenasmataceen wieder (vgl. OBERWINKLER
1965); diese tragen gelegentlich auch mehr als 4 Basidiosporen pro
Basidie. Die Basidien von Paullicorticium ansatum LiB. (OBERWINK-
LER 1965) wie auch die von Clavaria gibbsiae Ramss. und ihren Ver-
wandten sind durch Schnallenbégen mit dem einfach septierten Myzel
verbunden. Derartige Bildungen erinnern stark an die Haken der
Ascomyceten. Anderseits ist aber ein Ascus vom Typus, wie er uns bei
Ascocortictum vorliegt, wesentlich von der Basidie sonst vergleichbarer
Aphyllophorales verschieden. Inoperculater Offnungsmechanismus
und aktive Ausschleuderung von ganzen Ascosporenballen einerseits
und Ausbildung charakteristischer Sterigmen andererseits lassen sich
nicht als Phasen einer geradlinigen Entwicklungsreihe deuten. Asco-
corticium ist demnach kein Vorliufer von uns bekannten Basidio-
myceten.

ZUSAMMENFASSUNG

Ascocorticium anomalum (Err. et HArRkN.) EARLE, ein auf Rinde von
Pinus-Arten lebender Ascomycet ist habituell bestimmten Basidiomyceten
aus der Reihe der Aphyllophorales dhnlich. Er bildet seine Asci nicht in ein-
deutig begrenzten Fruchtkérpern, sondern in sich nach allen Seiten aus-
dehnenden Lagern. Nach der Art seiner Ascusbildung und -differenzierung
und nach der Art seiner Sporenausschleuderung gehért der Pilz zu den in-
operculaten Discomyceten; er wird innerhalb der Helotiales in einc eigene
Familie gestellt. In Reinkultur konnle eine Hyphomyceten-Nebenfrucht-
form aus der Formgattung Rhinotrickella ARNAUD nachgewiesen werden.
Engere verwandtschaftliche Beziehungen mit irgendwelchen bekannten
Basidiomyceten diirfen nicht angenommen werden.
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ERKLARUNG DER TAFELN 98 (1)-99 (2)

TAFEL 98 (1)

Ascocorticium anomalum. — a) Ausschnitt aus einem Ascuslager. b) Junger
Ascus mit Apikalplatte. ¢, d) Entleerte Asci mit den dazugehorenden Sporen-
paketen. e-g) Verschiedene Entwicklungsstadien von Asci; e) junger Ascus
vor der Sporendifferenzierung, f) ausgereifter Ascus vor der Entleerung, die
Ascosporen sind im oberen Drittel zusammengeballt, g} entleerter Ascus,
dessen Plasma in einer Blase vor dem Porus klebt. h) Verschiedene Ascus-
formen, z. T. mit Paraphysen. i~m) Rhinotrichella — Konidienform in ver-
schiedenen Entwicklungsphasen. Vergr. a-d, h 1500, e-g 2500%, i-m
1000 x.

TAFEL 99 (2)

Rhinotrichella — Konidienform von Ascocorticium anomalum. — a) Ver-
schiedene Konidientrager mit hakenférmigen Fortsitzen. b) Junger Ko-
nidientrédger mit beginnender Bildung der konidientragenden Spindel. Die
Ansatzstellen der zum Teil abgefallenen Konidien sind dunkel. c) Ausge-
reifter Konidientrager mit Konidienbiischel. d) Konidientriger in ver-
schiedenen Entwicklungsstadien. Phasenkontrastbeleuchtung, Vergr. 900 X .
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